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Национальный исследовательский технологический университет «МИСиС» 

Горный институт 

Кафедра «Безопасность и экология горного производства» 

3-D моделирование физических процессов при авариях на горных 
предприятиях 

к.т.н, горный инженер Кобылкин Сергей Сергеевич - докладчик,  
к.т.н, горный инженер Кобылкин Александр Сергеевич 
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0 Расчет параметров развития пожара
 

Форма выработки (выберите одно из значений) :

Прямоугольная Лента конвейерная резинотросовая шири-

Трапецевидная ной, мм:

Арочная 800

1000 При горении верхней и нижней

Тип крепи: 1200 ветвей ленты 

1400

Тип затяжки:

800 При горении верхней и нижней

1000 ветвей ленты

1200

Деревянные трапы

Расход воздуха в аварийной

выработке, м3/мин

,

Шаг крепи, м 0,7 Кабели гибкие силовые (тип и количество ):

3х25+1х10+3х4 0

Время действия пожара, мин 120 3х35+1х10+3х4 0

3х50+1х10+3х4 0

3х70+1х10+3х4 0

3х95+1х10+3х4 0

Высота

0

2,5

Периметр затягиваемой поверхности расчитывается по формуле    3,2 * S^1/2

Pз = 9,49 м

Величина горючей загрузки

q= 209

Объем воздуха для полного выгорания горючей загрузки в выработках, затянутых деревянной затяжкой

qo= 835 м3/м

Расчет объема воздуха для полного сгорания остальных материалов

qo= 117,5 м3/м

Общий объем воздуха для выгорания всей горючей загрузки:

qo= 952 м3/м

Vпр= 2,63 м/мин = 158 м/ч

Скорость распространения пожара в момент начала тушения

V= 1,64 м/мин = 98 м/ч

L= 111 м

Руководитель группы инженерного обеспечения

Предельная скорость распространения пожара

Дальность распространения пожара

Органная крепь 0

Лента конвейерная резинотканевая с числом

прокладок от 3 до 8 и шириной, мм:

Деревянные элементы

конструкции конвейера

Разрыхленный уголь

и угольная пыль

Скорость воздушного потока в

аварийной выработке, м/с
4,17

Площадь сечения выработки,

м2
10

2500

Кол-во рядов

Дополнительная горючая загрузка :

1

Расчет объема воздуха для полного сгорания деревянной затяжки и элементов

деревянной крепи

"Ремонтины"

Величина горючей загрузки выработки создается только деревянной затяжкой и расчитывается по

формуле (5) листа 'методика расчета'

2

в ш.

17 м
2

; м

Гипс высокопрочный Г10-Г25

S*h*1,5

Гипс строительный Г5-Г7

S*h*1,25

Ткань паковочная (мешковина)

S*3

Стойка d  = 150 – 200 мм, 

длина 2 – 3,5 м.

Доска обрезная 20*150*2000 мм.

S*8

Гвозди длиной 100 мм.

S*0,5

Вода питьевая давлением 

6 – 10 кгс/см2

РАСХОД  МАТЕРИАЛОВ

ДЛЯ  ВОЗВЕДЕНИЯ  ГИПСОВОЙ  ПЕРЕМЫЧКИ  №

Северная

сечение выработки (вчерне) толщина перемычки 3,8

№ 

п/п
Наименование материалов Единица расхода

Расход Общий

обобщенный расход

2 т/м
3
 перемычки 1,25 -

1 т/м
3
 перемычки 1,5 97

4 шт/перемычка 8 8

3 м
2
/м

2
 сечения 3 51

6 кг/м
2
 сеч выработки 0,5 8,5

5 шт/м
2
 сеч выработки 8 136

10

8 Труба проемная d  = 800 мм. шт/перемычку 2 2

10м/перемычкуПроволока стальная d  = 2 мм.7

2

10 Труба выпускная шт/перемычку 2 2

2шт/перемычкуКрышка проемной трубы9

2

12 Труба пробоотборная шт/перемычку 2 2

2шт/перемычкуТруба контрольная11

1

14 м
3
/час 6 6

1шт/перемычкуТруба водоотводная13

Применяемые технологии при проведении инженерных 
тактических расчётов 

«Электронные блокноты» 
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АэроСеть Вентиляция - ПЛА 

Применяемые технологии при проведении инженерных 
тактических расчётов 

Программные комплексы «Вентиляция-ПМЛЛА» 
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Применяемые технологии при проведении инженерных 
тактических расчётов 

Программные комплексы «Вентиляция-ПМЛЛА» 
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Расчёт аварийных режимов проветривания Разработка  ПЛА 

Расчет тепловой депрессии Расчёт параметров УВВ 

Применяемые технологии при проведении инженерных 
тактических расчётов 
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Исследования аэрогазодинамики 
выработанных пространств 

Исследования 
аэродинамического 
сопротивления 

Исследования аэрогазодинамики горных 
выработок 

Исследования аэрогазодинамики 
выемочных участков 

Исследования 
изменения температуры 
воздуха и горных пород 
при проветривании 
шахт 

Трёхмерное моделирование 
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Расчёт распространения скачка избыточного давления от УВВ 
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Расчёт распространения скачка избыточного давления от УВВ 
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Расчёт распространения пыли 
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Моделирование сценариев аварии на шахте Эстония 
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Моделирование распределение загазирования после проведения 
взрывных работ 
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Моделирование распределение дыма после самовозгорания 
привода конвейерной ленты 
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Моделирование затопления ствола с примыкающими горными 
выработками, камерами 
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Спасибо за внимание! 
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Программные средства расчёта воздухораспределения 

1. «АэроСеть» (РФ), 

2. «Динавент» (РФ), 

3. «Вентиляция 2.0» (РФ),  

4. «ВентПЛА» (РФ), 

5. «Вентиляция шахт» (РФ),  

6. «РЕВОД» (Украина), 

7. «АРМ Вентиляция 5.5.0» (Украина),  

8. VentPC (Mine Ventilation Services, Inc, США),  

9. Ventsim (Chasm Consulting, Австралия), 

10. 3DVent – 矿井通风软件 (КНР); 

11. VUMA ((Bluhm Burton Engineering Pty Ltd, ЮАР) 

12. и другие 


